Zaawansowane Technologie Programistyczne
Laboratorium 9 —Jezyk Kotlin.

Srodowisko pracy: Inteli) lub edytor on-line, np. https://play.kotlinlang.org/

Zadanie 1.

a) Zaproponuj struktury (klasy) umozliwiajgce reprezentacje podstawowych wyrazen arytmetycznych w postaci
drzewa, uwzgledniajgc dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie. [1p]

b) Napisz program, ktéry dla podanego drzewa obliczy warto$¢ wyrazenia. [2p]

c) Napisz program, ktéry wypisze wyrazenie w postaci prefiksowej, infiksowe] (z nawiasami) i postfiksowe;j
(Odwrotna Notacja Polska). [1p]

Np. dla wyrazenia w postaci infiksowej: 5 * (10 + 20)
postac prefiksowa to: * 5 + 10 20,
a forma postfiksowa to: 5 10 20 + *

Z kolei drzewo wyglada nastepujaco:

Zadanie 2.

Logika ATL (Alternating-time Temporal Logic) to logika temporalna czasu rozgatezionego (branching-time logic)
umozliwiajgca wnioskowanie na temat zachowan systeméw modutowych, np. wieloagentowych. Formuty ATL
definiowane sg w oparciu o skoiczony zbiér zmiennych zdaniowych PV oraz skoriczony zbiér agentéow
(komponentéw) A. Podstawowe operatory to:

- operator strategiczny << grupa_agentow >>, np. << 0, 2, 3 >> (np. podajemy numery agentéw)

- operatory temporalne: X a (w nastepnym kroku prawdziwe bedzie a), a U B (a prawdziwe dopdki prawdziwe
bedzie B), G a (zawsze prawdziwe jest a), F a (kiedys prawdziwe bedzie a — oznacza to samo co true U a),

- operatory logiczne: AND, OR, NOT.

Sktadnia ATL jest zdefiniowana nastepujgco:

- p jest formutg ATL, jesli p nalezy do zbioru PV,

- NOT a, (o AND B), (ot OR B) s formutami ATL, jesli a i B sg formutami ATL
-<<P>>Xa,<<P>Ga,<<P>>(aUPB),<<P>>Fasgformutami ATL, jesli P SA oraz a i B s formutami ATL.

Przyktadowa formuta: <<0,1>> F (NOT 0 AND (<<0>> X 0 AND <<1>> X 1)) — liczby oznaczjg numery zmiennych
zdaniowych

a) Zaproponuj struktury (klasy) umozliwiajgce reprezentacje formut ATL w postaci drzewa. [1p]
b) Napisz program, ktéry dla podanego drzewa wypisze formute jako tekst. [1p]
c) Napisz program, ktéry dla podanego drzewa sprawdzi, czy reprezentuje ono poprawng sktadniowo formute
ATL. [2p]
d) Napisz program, ktéry dla podanych parametrow (liczba agentéw, liczba grup agentdw, ilos¢ zmiennych
zdaniowych, gtebokos¢ formuty) wygeneruje losowo poprawng sktadniowo formute ATL. [2p]


https://play.kotlinlang.org/

