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Laboratorium 1

Zagadnienia:

Srodowisko pracy - Visual Studio

Interaktywny i wsadowy tryb pracy
Wykonywanie obliczen — wyrazenia

Wybrane typy w jezyku F#
Definiowanie statych
Definiowanie funkcji
Funkcje rekurencyjne

Srodowisko pracy - Visual Studio

e Tworzymy nowy projekt (Visual F#-> Console Application)

o Woyniki pracy zapisujemy w plikach tekstowych z rozszerzeniem fs

e Kod uruchamiamy w konsoli (F# Interactive)

e Alt+ —uruchomienie w konsoli biezgcej linii kodu

e Alt+Enter — uruchomienie w konsoli zaznaczonego fragmentu kodu

e Po wpisaniu wyrazenia bezposrednio do konsoli nalezy zakonczy¢ je podwdjnym sSrednikiem (;;), aby zostato
zinterpretowane

Wykonywanie obliczert — wyrazenia

e Standardowe operatory arytmetyczne (+, -, *, /, %)

e Nie mozna mieszac typdw wyrazen

e Standardowe operatory nie sprawdzajg przekroczenia zakresu (unchecked)

w

e Operatory sprawdzajace przekroczenie zakresu s3 dostepne
Microsoft.FSharp.Core.Operators.Checked

Wybrane typy w jezyku F#
Typ Opis Przyktadowe literaty Nazwa .NET
bool True/false values true, false System.Boolean
byte 8-bit unsigned integers Ouy, 19uy, OxFFuy System.Byte
sbyte 8-bit signed integers Oy, 19y, OxFFy System.SByte
intl6 16-bit signed integers Os, 19s, 0x0800s System.Int16
uintl6 16-bit unsigned integers Ous, 19us, 0x0800us System.UInt16
int, int32 32-bit signed integers 0, 19, 0x0800, 0b0001 | System.Int32
uint32 32-bit unsigned integers Ou, 19u, 0x0800u System.UInt32
int64 64-bit signed integers OL, 19L, 0x0800L System.Int64
uinte4 64-bit unsigned integers OUL, 19UL, 0x0800UL System.UInt64
single, float32 32-bit IEEE floating-point 0.0f, 19.7f, 1.3e4f System.Single
double, float 64-bit IEEE floating-point 0.0,19.7,1.3e4 System.Double
decimal High-precision decimal values 0M, 19M, 19.03M System.Decimal
bigint Arbitrarily large integers o1, 191 Math.Bigint
bignum Arbitrary-precision rationals ON, 19N Math.BigNum
unit The type with only one value 0] Core.Unit
string Sequence of Unicode UTF-16 chars. "Mickey Mouse" System.String

module
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Definiowanie statych i funkcji

e Zapomocg stowalet, np. let x = 5

e Funkcje tak samo, tylko z parametrami, np. let funkcja x = 2*x

e Whbudowany system wnioskowania o typach prébuje wydedukowac typy argumentow i zwracanego
wyniku

e Domyslnym typem jest int

e Mozna (a czasami nawet trzeba) poda¢ jawne adnotacje o typach, np.
let funkcja (x:float) (y:float):float = x+y

e (Czesto wystarczy czesciowa adnotacja, reszte wykryje system wnioskowania, np.
let funkcja (x:float) y = x+y

Funkcije rekurencyjne w jezyku F# definiujemy za pomoca konstrukcji:
let rec nazwa_funkcji argumenty = ciato funkcji;;

Moduty stuzg do grupowania funkcji.

Deklaracja modutu: module nazwa_modutu = deklaracje funkcji
Wywoftanie: nazwa_modutu.nazwa_funkcji argumenty
Pamietajmy o odpowiednim formatowaniu (wciecia)!

Wypisywanie na konsole

Do wypisywania na konsole stuzg funkcje printf i printfn. Przyjmujg one co najmniej jeden argument
typu string. Jesli pierwszy argument zawiera specjalne znaczniki formatujgce, to nalezy poda¢ dodatkowe
argumenty, np.:

printfn "x=%f, s=%s" 2.0 "Ala ma kota"

Wybrane znaczniki formatujgce:

o %d lub %i liczba catkowita

o %f liczba zmiennoprzecinkowa
® %s napis

e %b wartos¢ logiczna

e %0 obiekt

o %A dowolny typ

Podobnie dziata funkcja sprint+, ale napis nie jest wypisywany na konsole, tylko zwracany jako wynik
funkgji.
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Zadanie 1.

Napisz funkcje obliczajgce pola i obwody figur:
a) Kwadratu
b) Prostokata
c) Kota

Funkcje majg operowac na liczbach typu float.

Zadanie 2.

Napisz funkcje obliczajaca wartoé¢ wielomianu (-3y* + % x* + 2y -7), dla x,y € R.

Zadanie 3.

Napisz funkcje rekurencyjne w jezyku F# obliczajace:
a) n-ty wyraz ciggu a,=an1 * q, dla a; i g bedgcych argumentami funkcji
b) najwiekszy wspdlny dzielnik dwdch liczb naturalnych
c) sume cyfr podanej liczby

Zadanie 4.

Napisz funkcje rekurencyjng, ktéra sprawdza, czy podana liczba jest liczbg pierwsza.

Zadanie 5.

Korzystajac z rekurencji napisz funkcje w jezyku F# wypisujace na ekran:
a) Kolejne liczby naturalne z przedziatu <a, b>, gdziea,beN ia>b
b) N-krotng konkatenacje napisu podanego jako argument funkcji
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