Algorytmy i ztozonos¢ obliczeniowa
Przygotowanie do Laboratorium 5: Grafy. Macierzowa i listowa reprezentacja grafu.

1. Grafy —wprowadzenie.
Graf jest strukturg sktadajgca sie ze zbioru wierzchotkdw (weztéw) i zbioru krawedzi taczacych wierzchotki ze
sobg. Zbidr wierzchotkdw bedziemy oznaczaé przez V (od ang. vertex), a zbiér krawedzi przez E (ang. edge).
Najbardziej intuicyjng reprezentacjg grafu jest reprezentacja graficzna. Wezly reprezentowane sg najczesciej
jako kota, natomiast krawedzie jako linie (w grafach nieskierowanych) lub strzatki (w grafach skierowanych)
taczace ze sobg wezty. Ponizszy rysunek przedstawia graf skierowany sktadajacy sie z 5 wierzchotkow i 7
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Ten graf jest wyznaczony przez zbiér wierzchotkéw V={1, 2, 3, 4, 5} oraz nastepujacy zbiér krawedzi: E={ (1, 5),
(5,1),(1,4),(1, 2),(2,4), (4,3), (3, 2) }. Zwrocmy uwage, ze krawedz jest wyznaczona przez pare wierzchotkéw,
a zbidr krawedzi to zbidr par wierzchotkéw. Formalnie E jest podzbiorem produktu kartezjariskiego V x V.

2. Macierzowa reprezentacja grafu.
Reprezentacja graficzna jest intuicyjna i czytelna dla cztowieka (zwtaszcza dla graféw o niewielkich
rozmiarach), ale nie nadaje sie do automatycznego przetwarzania przez programy komputerowe. Jedng z
reprezentacji graféw utatwiajgcg przetwarzanie grafow przez algorytmy jest macierz sgsiedztwa.
Macierz sgsiedztwa to macierz kwadratowa o rozmiarze rownym liczbie wierzchotkéw grafu. Wiersze i
kolumny macierzy sg etykietowane kolejnymi wierzchotkami grafu. Element a;; macierzy zawiera informacje o
krawedzi (lub jej braku) pomiedzy wierzchotkiem i a wierzchotkiem j. W najprostszym przypadku (dla graféw
nieetykietowanych) mozemy przyja¢, ze jedli wierzchofki i oraz j s3 pofaczone krawedzia, to a; = 1. Jesli taka
krawedz nie istnieje, to aj; = 0. Ponizej macierz sgsiedztwa dla grafu przedstawionego na rysunku:
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Listowa reprezentacja grafow.
Dla kazdego wierzchotka v budujemy liste, ktorej elementami sg wierzchotki potagczone krawedzig z v.
Listy dla graféw z ponizszych rysunkéw wygladajg nastepujaco:
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Zadania.
1. Utworzy¢ klase reprezentujgca graf wykorzystujgcg macierz sgsiedztwa do reprezentacji grafu.
Zaimplementowad wypisywanie grafu i dodawanie krawedzi.
2. Utworzyc klase wykorzystujaca liste list sgsiedztwa do reprezentacji grafu. Zaimplementowad
wypisywanie grafu, dodawanie wierzchotkéw, dodawanie krawedzi.
3. W obydwu klasach zaimplementowaé wypisywanie tablicy incydencji grafu oraz metode sprawdzajgca

czy dwa grafy sg takie same.



