Algorytmy i ztozono$¢ obliczeniowa

Laboratorium 4: Listy jednokierunkowe i dwukierunkowe.

1. Koncepcja list jednokierunkowych
Lista jednokierunkowa jest strukturg danych pozwalajgcg na pamietanie danych w postaci uporzadkowanej,
a takze na bardzo szybkie wstawianie i usuwanie elementéw do i z listy. Lista zapisana jest w postaci
elementow zawierajgcych porcje danych oraz wskaznik (adres) nastepnego elementu. W przypadku jezyka
Java tak naprawde mamy do czynienia z referencjami do obiektéw. W ten sposdb wystarczy pamietac
referencje do pierwszego elementu listy, by pamietac catg liste. Strukture listy jednokierunkowej ilustruje
ponizszy rysunek:

next . next — next \.

2. Listy dwukierunkowe.
Listy dwukierunkowe to uporzadkowane, liniowe struktury danych. Rdznig sie od list jednokierunkowych
tylko tym, ze nawigacja pomiedzy elementami listy moze odbywa¢ sie w dwdch kierunkach. Typowa lista
dwukierunkowa skfada sie z elementéw, ktére oprdécz danych przechowywanych w liscie zawierajg
informacje o poprzednim i nastepnym elemencie listy. W zaleznosci od jezyka programowania uzywanego
do implementac;ji list odwotania do sgsiednich elementéw to zazwyczaj wskazniki lub referencje. Strukture
listy dwukierunkowej ilustruje ponizszy rysunek:

prev prev prev

next next next \.

3. Klasy generyczne.

Klasy generyczne sg to klasy o parametryzowanych typach danych. Klasy generyczne posiadajg kompletng
implementacje, jednak nie definiujg typdw danych wykorzystanych w tej implementac;ji. Np.:

public class Element<T> {
private T dane;
private Element<T> next, prev;

}

Parametrem klasy Element jest typ T. Mozemy teraz uzywac instancji tej klasy do przechowywania danych
réznego typu. Np. (po zdefiniowaniu odpowiedniego konstruktora):

Element<Integer> e = new Element<Integer>(5);
Element<String> e2 = new Element<String>( )

Od wersji 7 kompilator jezyka Java posiada mechanizm dedukcji typdw generycznych (type inference), dzieki
czemu nie musimy za kazdym razem powtarza¢ parametréw (typow). W zwigzku z czym nastepujgce
wyrazenie jest poprawne:

Element<Integer> n = new Element<>(5);

Na dzisiejszych zajeciach nalezy wykorzysta¢ mechanizmy programowania generycznego dostepne w jezyku
Java. Uwaga! Typy podawane jako parametry muszg by¢ typami referencyjnymi!



4. Klasy i interfejsy potrzebne do rozwigzania zadan.

Archiwum zawierajace klasy i interfejs nalezy pobrac bezposrednio ze strony WWW.
Dostepne sg dwie klasy: ElemOne i ListException oraz interfejs IList.

5. Zadania.

1. Utworzy¢ nowy projekt Java w $rodowisku NetBeans lub Eclipse. Utworzy¢ pakiet aiz.list. Pobrac ze
strony WWW klasy ElemOne i ListException oraz interfejs IList i umiesci¢ je w pakiecie aiz.list. W pakiecie
tym utworzy¢ klase ListOne implementujgcy interfejs IList, a nastepnie korzystajac z opcji ,generate
abstract methods” wygenerowac szkielet wszystkich metod interfejsu. [1p]

2. Zaimplementowad wszystkie metody klasy ListOne realizujgce interfejs IList. Klasa ta ma by¢ generyczng
listg jednokierunkowa wykorzystujgcg obiekty klasy ElemOne jako elementy listy.
Wskazdéwka: w klasie ListOne zadeklaruj pola first i last — referencje do pierwszego i ostatniego elementu
listy, a takze pole count — licznik elementéw. [3p]

3. Napisaé program wykorzystujgcy wszystkie metody klasy ListOne, ktdry zaprezentuje ich dziatanie. [1p]

4. Utworzyc¢ klase reprezentujgcg element listy dwukierunkowej. Zaimplementowac liste dwukierunkowa
implementujacg interfejs IList. Napisac program testujgcy dziatanie listy dwukierunkowe;j. [3p]

5. Zaimplementowaé metode IList<T> join(IList<T> druga) dokonujacg ztgczenia dwadch list i zwracajgca
nowg liste. Wykonaj kopiowanie elementéw (deep copy), tak zeby nowa lista byta catkowicie niezalezna
od list wejsciowych. [1p]

6. Zaimplementowadé metode boolean similar(IList<T>), ktéra sprawdza czy podana lista jest podobna (do
tej, na rzecz ktérej metoda jest wywotana). Metoda ma zwracac true tylko wtedy, gdy jedna lista jest
permutacjg drugiej (obie zawierajg tyle samo takich samych elementéw ale w dowolnej kolejnosci).[1p]

Praca domowa:

1. Napisac program wczytujacy z pliku tekstowego do listy tylko liczby parzyste.

2. Napisac program wczytujacy liczby z pliku tekstowego do listy dwukierunkowej i sumujacy co trzecia
liczbe.
3. Napisaé program wczytujacy do listy liczby catkowite i obliczajacy:
a. element maksymalny i minimalny,
b. sume,
c. srednig arytmetyczna,
d. odchylenie standardowe.

4. Napisa¢ program wczytujacy liczby z pliku lub z klawiatury w taki sposdb, ze w kazdym momencie
dziatania programu lista jest posortowana.

5. Zaimplementowa¢ metode iterator() zwracajacy obiekt implementujgcy Iterator<T>.
https://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/util/Iterator.html

Na nastepnych zajeciach:

Grafy. Reprezentacje graféw. Algorytmy grafowe.
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