Algorytmy i ztozono$¢ obliczeniowa

Przygotowanie do Laboratorium 4: Listy jednokierunkowe i dwukierunkowe.

1.

3.

Koncepcja list jednokierunkowych

Lista jednokierunkowa jest strukturg danych pozwalajgcg na pamietanie danych w postaci uporzadkowanej,
a takze na bardzo szybkie wstawianie i usuwanie elementéw do i z listy. Lista zapisana jest w postaci
elementow zawierajgcych porcje danych oraz wskaznik (adres) nastepnego elementu. W przypadku jezyka
Java tak naprawde mamy do czynienia z referencjami do obiektéw. W ten sposdb wystarczy pamietac
referencje do pierwszego elementu listy, by pamietac catg liste. Strukture listy jednokierunkowej ilustruje
ponizszy rysunek:

next . next — next \.

Listy dwukierunkowe.

Listy dwukierunkowe to uporzadkowane, liniowe struktury danych. Rdznig sie od list jednokierunkowych
tylko tym, ze nawigacja pomiedzy elementami listy moze odbywa¢ sie w dwdch kierunkach. Typowa lista
dwukierunkowa skfada sie z elementéw, ktére oprdécz danych przechowywanych w liscie zawierajg
informacje o poprzednim i nastepnym elemencie listy. W zaleznosci od jezyka programowania uzywanego
do implementac;ji list odwotania do sgsiednich elementéw to zazwyczaj wskazniki lub referencje. Strukture
listy dwukierunkowej ilustruje ponizszy rysunek:

prev prev prev

next next next \.

Klasy generyczne.

Klasy generyczne sg to klasy o parametryzowanych typach danych. Klasy generyczne posiadajg kompletng
implementacje, jednak nie definiujg typdw danych wykorzystanych w tej implementac;ji. Np.:

public class Element<T> {
private T dane;
private Element<T> next, prev;

}
Parametrem klasy Element jest typ T. Mozemy teraz uzywac instancji tej klasy do przechowywania danych

réznego typu. Np. (po zdefiniowaniu odpowiedniego konstruktora):

Element<Integer> e = new Element<Integer>(5);
Element<String> e2 = new Element<String>( )

Od wersji 7 kompilator jezyka Java posiada mechanizm dedukcji typdw generycznych (type inference), dzieki
czemu nie musimy za kazdym razem powtarza¢ parametréw (typow). W zwigzku z czym nastepujgce
wyrazenie jest poprawne:

Element<Integer> n = new Element<>(5);



Nalezy  wykorzysta¢c mechanizmy programowania generycznego dostepne w jezyku Java.
Uwaga! Typy podawane jako parametry musza by¢ typami referencyjnymi!

4. Zadania.

1. Zaimplementowac liste jednokierunkowg w oparciu o strukture wigzang (dane przechowywane w
obiektach typu Element z referencjg do nastepnego elementu, podobnie jak dla stosu). Lista powinna
umozliwia¢ dodawanie elementéw na poczatek i koniec, usuwanie pierwszego i ostatniego elementu
oraz wypisanie listy.

2. Zaimplementowad liste dwukierunkowg umozliwiajgca takie same operacje jak w zad. 1.

3. W Kklasie reprezentujacej liste zaimplementowaé¢ metode iterator() zwracajgcg obiekt implementujgcy
Iterator<T>. https://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/util/lterator.html



https://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/util/Iterator.html

