Algorytmy i zlozonos¢ obliczeniowa
Przygotowanie do Laboratorium 10: algorytmy sortowania.

1. Sortowanie przez selekcje (wybieranie) jest to jedna z prostszych metod sortowania o ztozonosci
O(n?). Polega ona na wyszukaniu np. najmniejszego elementu w tablicy A[1,...,n] i zamianie miejscami tego
elementu z pierwszym elementem tablicy. Nastepnie wyznaczamy najmniejszy element w A[2...n] i
zamieniamy go z drugim elementem w tablicy itd., az cala tablica zostanie posortowana.

Algorytm przedstawia si¢ nastepujgco:

1. wyszukaj minimalng warto$¢ z tablicy sposrod elementéw od i+1 do konca tablicy
2. zamien warto$¢ minimalna, z elementem na pozycji i

Gdy zamiast warto$ci minimalnej wybierana bedzie maksymalna, woéwczas tablica bedzie posortowana od
najwigkszego do najmniejszego elementu.

procedure selectionsort;
var i, Jj, min: integer;
begin
for 1 =1 ton - 1 do
begin {A[l] <= ... <= A[i -1] <= A[i ... nl}
min := 1i;
for j : =1 + 1 to n do
if A[j] < A[min] then min : = j;.
A[min] < - > A[i];
{zamiana miejscami A[min] z A[i]}
end
end selectionsort;

2. Sortowanie przez wstawianie: Algorytm sortowania przez wstawianie mozna poréwnac do
sposobu uktadania kart pobieranych z talii. Najpierw bierzemy pierwszg karte. Nastepnie pobieramy
kolejne, az do wyczerpania talii. Kazdg pobrang karte poréwnujemy z kartami, ktére juz trzymamy w rece i
szukamy dla niej miejsca przed pierwszg kartg starszg (mfodszg w przypadku porzadku malejgcego). Gdy
znajdziemy takie miejsce, rozsuwamy karty i nowg wstawiamy na przygotowane w ten sposdb
miejsce (stad pochodzi nazwa algorytmu - sortowanie przez wstawianie, ang. Insertion Sort). Jesli nasza
karta jest najstarsza (najmtodsza), to umieszczamy jg na samym koricu.
Zatem sortowanie przez wstawianie odbywa sie w nastepujgcy sposéb: dla kazdego
i =2,3,...,n powtarzamy wstawianie A[i] do juz uporzadkowanej czesci tablicy:

All] <=..<= A[i-1].

procedure insertionsort;

{A[0] = - « , aby unikna¢ testu "j > 1" ]
var i, Jj, v: integer;
begin
for 1 = 2 to n do
begin {A[0] <= A[l] <= ...<= A[i-11}
J o= 1i; v = A[i];
while A[jJ - 1] > v do
begin
(A[0] <= ... <= A[j - 1] <= A[j + 1] <=... A[i],
3 < i=>v <A[J + 1], A[J] - wolne miejsce}
A[j] = A[J - 1]; J =3 -1
end;
AlJ] = v

End
end insertionsort;




3. Zadania

1.
2.

Wypetnij tablice liczb catkowitych liczbami losowymi.

Zaimplementuj sortowanie bgbelkowe, sortowanie przez selekcje oraz sortowanie
przez wstawianie.

Zmodyfikuj powyzsze programy w ten sposdb, aby za pomocg dodatkowego
parametru sortowac rosngco lub malejaco.

Zaimplementuj zliczanie ilosci poréwnan w kazdym z zaimplementowanych
algorytmow. Pokaz ilos¢ porédwnan algorytmu dla tych samych danych
wejsciowych.

(Na kartce) Rozwazmy problem sortowania n-elementowego ciggu w porzadku
rosngcym. Przedstaw kolejne etapy sortowania przez selekcje. lle poréwnan
wykona algorytm SelectionSort zastosowany do ciggu 521, 551, 251, 132, 125,
552,511, 121



